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Ein Teratom auf der Arteria pulmonalis innerhalb 
des Herzbeutels. 

Von J. Jogl, Cand. reed. in Berlin. 

Eine Geschwulst, wie die mir vorliegende, ist nach der mir zug~ngliehen 
Literatur noch nicht beobachtet~ und selbst solche Tumoren, welche derselben 
in einigea wesenttichen Punkten ~hneln, sind nur in sehr geringer Zahl 
Gegenstand der Untersuchung und Beschreibung gewesen. Es scheint mir 
daher angezeigt~ bei dem allgemeinen Interesse, das die Teratome mit Recht 
fiir sich in Anspruch nehmen, diese sowohl dutch ihre fiberaus eigenthfim- 
liche Structur~ als auch durch ihren aussergewhhnlichen Sitz ausgezeichnete 
Geschwulst genauer zu besprechen. 

Eduard A. Becket, ein 14jahriger Knabe, fiber dessert etwaige friihere 
Krankheitserseheinungen nichts zu ermitteln war, sprang am 9. October 1889 
in Berlin in einen eben abfahrenden Omnibus und fiel, kaum in das Innere 
desselben gelangt, rficklings urn, wurde leblos in einen Thorweg gebraeht~ wo 
alsbald yon firztlicher Seite der bereits eingetretene Tod festgestellt wurde. 
Die Leiche wurde in die Morgue eingetiefert und yon Dr. Fr.  S t r a s s m a n n  
seeirt~ dem ich auch die Anregung zu dieser ArbeiFund freundliche Unter- 
stfitzung bei derselben ~erdanke. Das Resultat der Section war in Kfirze 
zusammengefasst das fo]gende: 

Ueber mittelgrosse Thymus. Auf der Arteria pnlmonalis aufsitzend nnd 
sie verengend eine hiihnereigrosse Geschwulst~ die nirgends mit dem Arte- 
rienlumen communicirt und auf dem Durchsehnitt mehrere~ mit schleimigem 
trod mehrere, mit gelatinhsem Inhalt geffillte Hhhlen zeigt. Starke Dilatation 
des rechten Ventrikels. In der Spitze der liuken Lunge einige k~sige Heerde. 
Tuberkeln in der ~Iilz. Stauungsmilz. Stauungsleber mit Induration. Star- 
ker chronischer Darmkatarrh. Kyphoskolios(~ m-~ssigen Grades. Doppelseitiger 
Kryptorchismus. 

Der Tod ist demnach anseheinend dadureh zu Stande gekommen~ dass 
die durch die Geschwulst Comprimirte Lungenarterie, vielleicht bei dem Ein- 
springen in den Omnibus, yon ersterer vhllig verlegt women ist. - -  Das Vor- 
handensein einer so vollgfiltigen Todesursache lasst es unn6thig erscheinen, 
etwa auf die vergrhsserte Thymus oder die chronische Tuberculose mittlereu 
Grades oder auf (tie miissige Kyphoskoliose zurfickzugreifen, Zust~nde, die 
ja allerdings mitunter als die einzigen positiven Leichenbefunde bei plhtz- 
lichem Tode erhoben werden und somit zur Erkl~trung eines solchen sonst 
wohl herangezogen werden mfissen. Gegenfiber dem Majus der Verlegung 
tier Lungenarterie miissen diese Minora zurficktreten. Die Zahl der Ursacheu 
plhtzlichen Todes wird durch unseren Fall um eiue neue vermehrt, fiir die 
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wir in keiner der neuerdings verSffentlichten statistischen Zusammenste]lurt- 
gen ~:iber diese Todesart I) ein Analogon gefunden haben. 

Das Interesse indess~ das der Fall als werthvolle Bereieherung der fo- 
rensisch so wichtigen Casuistik des plStzliehen Todes erregte, wurde welt 
fiberwogen dureh das, welches er, wie die genauere Untersuchung der ange- 
ffihrten Geschwulst ergab, in pathologiseh-anatomischer Beziehung besass. 

Der Tumor nach der hlkoholhitrtung --- ich hatte leider nieht Gelegenheit, 
selbst das frisehe Priiparat zu s e h e n ~ -  yon der GrSsse einer grossen Nuss, 
liinglieh-ovaler Gestalt, meist glatter 0berfl~ehe, sitzt frei beweglich im l~Ierz- 
beutel fiber der oberen Wand des linkeu Ventrikels. Direct unter ibm liegt 
die Art. eoronar, sinistr. Mit seiner rechten Seite liegt er der Aorta und 
der Art. pulmonalis an dereu Austrittsstelle aus dem tterzen hart an. W~ih- 
rend el" jedoch mit der Aorta nut dutch lockeres Bindegewebe in loser Ver- 
bindung steht, geht seine oberfliichliche Schicht direct in die Adventitia 
der Art. pulmonalis fiber und ist fest mit letzterer verwaehsen. Eine Com- 
munication der Geschwulst mit dem Lumen der hrterie besteht, wie ieh 
nochmals erw~hnen will, nirgends. An der linken Seite st6sst der Tumor 
mit seiner 5usseren unteren Kante an das ]inke I:[erzohr. 

Sehneidet man die Geschwulst der LSnge nach dutch, so bekommt 
man zwei grosse und mehrere kleinere Cysten zu Gesieht, welehe mit 
einer weissen~ schleimigen, gallertartigen Masse geffillt sind. Die Wand 
dieser Cysten ist versehiedeu stark an versehiedenen Stellen. Ibre Innen- 
wand ist der gauptsaehe naeh glatt, an einigen Stellen leieht gefaltet. Pa- 
pillen sind nieht zu bemerken. Welter sieht man an einzelnen Punkten 
eingestreut ovule oder rundliehe Gewebspartien yon festerer Consistenz und 
homogenem, glasartigem Aussehen, die an Knorpel erinnern. Andere Partien 
zeigen ein mehr sehwammiges, masehiges Aussehen, knirsehen beim Durch- 
sehneiden, und in ihnen finden sieh Einlagerungen yon weisslicher F~rbung 
und knochenartiger Consistenz. hueh fallen sehon bei derBesiehtigung mit 
blossem huge grSssere Gef~sse und versehiedene sehr stark pigmentirte 
Stellen auf. Die Grundlage seheint jedoch ans fibrilli~rem Bindegewebe zu 
bestehen. 

Tritt nun sehon bei oberflS~chlieher Betraehtung die verschiedenartige 
Zusammensetzung der @esehwuist deutlieh zu Tage, so erweis's sieh ihre 
Structur unter dem Nikroskop als noeh bei weitem mehr eomplieirt. 

Das erste Stfick, v(~n dem ieh Schnitte anlegte, war der rechten Seiten- 
wand der grossen Cyste entnommen. Es wurde in Alkohol nachgehiirtet, in 
Celloidin gesehnitten, lind die Sehnitte wurden mit Hiimatoxylin~ Lithion- 
carmin oder Fuchsin gef~rbt. 

Durehmustern wir einen derartig behandelten Sehnitt an einer bestimmten 
Stelle ~on der inneren Begrenzungswand der grossen Cyste aus naeh der 

1) V i b e r t ,  Pr4eis de m~deeine l~gale. Paris 1886. - -  C. S t r e c k e r ,  
Dissertation. Berlin 1887. - - K e y - A b e g ,  E u l e n b u r g ' s  Vierteljahr- 
schrift. Bd. 48. - -  A. L e s s e r ,  ebendaselbst. - -  Fr .  S t r a s s m a n n ,  
Zeitsehr. f. ]Hediciualbeamte. II. S. 1889. 
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~iusseren Begrenzung der Geschwulst, so bekommen wit so ziemlich alle 
Strueturverh~ltnisse zu Gesicht, die den Tumor besonders charakterisiren: 

Das Epithel der grossen Cyste ist hier nieht gat erhalten,  weshalb ieh 
anf dasselbe lieber bei anderer Gelegenheit genauer eingehe. Es fo]gt unter 
dem Epithel eine SeSieht l~ngsgetroffenen fibrillgtren Bindegewebes, das yon 
adeuoidem Gewebe durchsetzt ist. Weiterhin bekommt man eiue grSssere 
Anh~ufung ~on Fettzellen zu Oesieht und ein Netzwerk feiner elastischer 
Fasern. Zahlreiche grSssere und kleinere Blur- und Lymphgef~sse liegen in 
dieser Region des Schnittes, vollgepfropft zum Theil mit rothen und weissen 
BlutkSrperchen. Verschiebt man das Pr@arat in dieser Riehtung welter, so 
erseheint im Gesiehtsfeld ein Stfiek deutlieh h~alinen Knorpds yon etwa 
6 qmm GrSsse. Es ist yon diehten Z/igen fibril|iiren, sehr kernreichen Binde- 
gewebes nmgeben, die gleiehsam sein Periehondrium bilden. Die Knorpel- 
kSrperehen in der Peripherie sind sehr flaeh und laufen dieser parallel. 
Naeh der Mitre hin nehmen sie an GrSsse zu, werden mehr oval oder fund 
und ]assen eine Kapse], in dieser eine oder zwei Zellen mit Kernen, gut er- 
kennen. Dieht bei dem Knorpel befindet sich eine naeh Art der Sehleim- 
drfisen gebaute aeinSse Drfisenmasse, [nit eubisehen Drfisenzelten und reich- 
lichem Bindegewebe um die einze]nen Drfisenschl~uche. Solche Drfisenquer- 
schnitte bekam ieh in allen Sehnitten aus den verschiedensten Gegenden 
der GesehwuIst zu sehen, aber immer nut in der n~tchsten N~he der Cysten 
oder des Knorpels. In einem Pr~parat war auch ein Ausffihrungsgang einer 
solchen Drfise l~ngs getroffen. Er verlief ziemlieh gerade, zeigte mehrere 
buehtige Erweiterungen, war mit mehrschichtigem Epithel besetzt und mfin- 
dete in eine Cyste. Ebenfalls in der N~he des Knorpels liegen einige kleine 
Cysten, deren grSsster Durehmesser zwischen ~- und 3 mm schwankt, theils 
mit, theils ohne Inhalt. Dieser Inhalt besteht in den grSsseren ~,on ihnen 
durchweg aus einer weissliehen bis gelbliehen, homogenen, sehleimartigen 
Masse, in der man keine geformten Elemente, aueh kein Fett oder Chole- 
stearinkrystalle finder. In dem Inhalt einiger kleinerer Cysten jedoeh lagen 
grosse, runde Zellen mit auff~llig kleinen Kernen~ die jedenfalls abgestorbene~ 
dann gequollene, dem Untergang nahe Zellen aus dem Epithelbelag der 
Cysten dar~te]len. Niemals waren Haare aufzufinden. An diesen Cysten 
nun ist das Epithel sehr gut erhalten. Es ist ein mehrschichtiges Ftimmer- 
epithel. Seine obersteLage besteht aus hohen konischen Cylinderzellen mit 
ovalem Kern, die in einem deutlieh siehtbaren Saume lange Flimmern tragen. 
In den Lfieken~ die dureh das Aneinanderlegen dieser konisehen Flimmer- 
zellen an deren Basis entstehen, liegt dne Sehieht umgekehrt koniseher Cy- 
linderzelIen und unter diesen wiederum eine zusammenh~.ngende Lage grosser 
polygonaler Zellen mit rnndem, basalst~indigem Kern. Die kleinsten Cysten 
tragen jedoeh nur ein zweisehiehtiges Epithel: oben Flimmerzellen, unten 
pol~'gonale Zellen. Aueh hier sitzt das Epithel auf einem, yon adenoidem' 
Gewebe stark durehsetzten fibrill~ren Bindegewebe. Das adenoide Ggwebe 
nimmt an einigen Stellen die Form yon kleinen follikel~ihntiehen Gebildea 
an. Weiterhin folgt naeh aussen ein kMneres Stfiek hyalinen Knorpels. 
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Darauf kommt man auf eine Lage theils liings-, theils quer-verlaufender, 
glatter Musenlatur, die sich auch in tier ganzen fibrigen Geschwulst in ziem- 
lieh reiehlicher Menge vorfindet. Endlich erscheint als ~ussere Lage des 
Sehnittes und zugleieh als Begrenzungsschicht des ganzen Tumors eine Lage 
fibritlitren Bindegewebes. 

An einem zweiten Sehnitt, der hat~ptsS, chlleh die oben erw~hnte 
sehwammig-kr/imlige ]gasse getroffen hat, zeigt das Mikroskop wesentlich ~hn- 
liehe Strueturverh~ltnisse, wie am ersten. Die Stelle jedoeb~ die bei makro- 
skopiseher Betraehtung den sebwammigen Eindruck maehte, besteht ihrer 
Eauptsaehe nach aus einem Gewirr yon C, apillaren uncl elastisehem Binde- 
gewebe. Man erkennt an ersteren ein deutliehes Lumen; ihre Wand wird 
yon einer eiafaehen Lage platter Zellen mit 15,ngliehen Kernen gebildet. 
An etwas mehr entwiekelten Theilen sieht man demlieh, class sic sich ver- 
iisteln nnd in immer kleinere Capillaren aufl~sen. Dabei gehen sic bogen- 
fSrmige Verbindungen mit einander ein, wodureh eine Art al,zeol~irer Struetur 
entsteht. ~n diesen, yon Gefiissen und zahlreiehen elastiseben Pasern ge- 
bildeten gohlrS~umen liegen Kerne, die meistens mit einer feinkSrnigen . 
detritus~hnliehen Masse umgeben siM, doeh sieht man nieht selten, dass 
diese Kerne zu rundliehen, epithelartigen Zellen gehSren. An anderen 
Sehnitten aus anderen Theilen tier Gesehwulst land ieh i~hnliehe Struetur, 
nur dass bS~ufig das elastisehe Bindegewebe fiber die Gef~isse die Oberhand 
hatte. 

Die schon angeffihrte krfimlige Beschaffenheit dieser Pattie rfihrt yon 
Einlagerungen her, welche auf dem Durehsehnitt theils in Form yon knorrig- 
fi, stigen, theils coneentrisch gesehiehteten 3~assen erscheinen. Diese 15sten 
sieh in. SalzsS~ure auf und f~rbten sich mit Hiimatox~'lin intensiv blau. 
W e i g e r t  h~lt diese Blauf~rbung ffir eharakteristisch ffir Kalkeoneremente. 
Es sind besonders die Capillaren stark inVerkalkung begriffen. An einzel- 
hen Stellen ist diese so stark, dass kleine, feste, weissliehe KSrper entstehen~ 
die ieh bei makroskopiseher Betrachtung ffir Knoehensplitter zu halten ge- 
neigt war. Das Mikroskop zeigte jedoeh den Irrthum. 

Das Pigme?xt~ dureh welches sieh einige Absehnitte tier Gesehwulst aus- 
zeiehnen, ist yon brauner Farbe. Die Kerne sind besonders sI, ark pigmentirt 
und erhalten zum Theil dutch die massenhafte Ablagerung des Pigments in 
ibnen eine tief schwarze F~rbung. Durch den ganzen Tumor zerstreut, be- 
senders zwischen den Bindegewebsspalten, fanden sich grosse, ovale oder 
nnregelm~ssig begrenzte Zellen~ deren Protoplasma sieh viel starker fS~rbt% 
als das fibrige Gewebe, nnd sehr grosskSrnig war. Der Kern ist bei ihnen 
weniger dentlieh. Es seheinen das den yon E h r l i c h  besehriebenen Mast- 
zellen analoge Zellen zu sein. 

Naeh Allem was wit im Vorausgebenden fiber die Geschwulst angeffihrt 
baben, gehSrt sic im anatomisehen Sinne wohl zweifellos der Gruppe tier 
teratoiden Neubildungen ( V i r e h o w )  an. Welt schwieviger ist die Frage 
naeh der gerknnft einer derartig zusammengesetzten Geschwu]st auf der Art. 
pulmonal, im Perieard und die Frage naeh dem Grunde ihrer gntstehung zu 
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beantworten. Eiae unbedingt gfiltige Antwort gedenke ieh hierauf aueh 
~ieht zu geben. Doeb will feb versuchen, an der Hand der in dieser Hin- 
sieht fiber diese Oesehwulstgrappe herrschenden Ansichten and gestfitzt auf 
die bls jetzt gemachten ghnliehen Beobachtungen, eine M6gliehkeit der Ent- 
stehung darzuthun. 

Die gauze Zusammeasetzung der Gesehwulst sprieht gewiss sehr daffir, 
dass sie aus abgesprengten Partikeln des Bronehialbaums entstanden ist. 
Ich ei'w':ihne nut das Epithel der Cysten, welches in hohem Maasse mit dem 
der Trachea und der grhsseren Bronehien (ibereinstimmt, ferner die Anhiiu- 
lung yon sehleimdrfisenartigem Gewebe dicht bei dem Knorpel und diesen 
letzteren selbst. Dann aber aueh die glatte igusculatur and die Anh~ufung 
yon lymphatischer Substanz, wie sie aueh in der Trachea vorkommt. Der 
oben beschriebenen sehwammigen Masse wage ich nieht, eine bestimmte 
Deutung zu geben. Wean diese aber wirklieh dasselbe Gewebe darstellte, 
welches Vi rch  o w in seinem Aufsatz ,,Teratoma myomatodes mediastini" ~) 
als ,,Alveolen mit elastischen Fasernetzen yon lungenartiger Einrichtung" 
beschrieben hat, so wfirde die Abs~)ammung des Tumors veto Broncbialbaum 
noch viel an Wahrseheinlichkeit gewinnen. 

Ueber die Art, warm and wie die Keime in den Herzbeutel gelangt 
sind, and wie der Tumor schliesslich in so innige Verbindung mit der Ar- 
teria pulmonalis gekommen, macho ieh mir folgende Vorstelluag. Zu einer 
Zeit, in welcher der tterzbeutel noeh nicht geschlossen war, die Pleurahghle 
and die Herzbeutelhhble vielmehr mit einander in welter Verbindung stun- 
den, hubert sich Theile der Lungenanlage yon dieser losgetrennt. Da letztere 
aber zu dieser Zeit dicht neben der Herzbeutelhhhle liegt, so ist es leicht, 
sich vorzustellen, dass Theile, welche sieh jetzt yon dieser Anlage abtrennen, 
in die tterzbeutelhhhle hineingelangen and schliesslich beim Sehluss des 
tterzbeutels in diesem sich befinden. Die feste Verbindung mit der Pulmo- 
halls maeht es aber wahrsebeinlich, dass die abgespreagten Keime ,con vorn- 
herein mit der Arterie in Berfibrung gerathen sind, odor wenigstens zur Zeit 
der Geschwulstentstehung mit derselben in Ber/ihrung waren, 

Was den Anstoss zur Weitereatwickelung der Keime in der Riehtung 
einer Neubildung gegeben, dariiber fehlt jeder Anhalt. Noeh weaiger kann 
man nat/ir]ieh Bestimmtes dar/iber ~ussagen, ob die Gesehwulst schon w~h~ 
rend des intrautednen Lebens sieh zu eatwickela begonnen, odor ob sie erst 
extrauterin die Anregung zu ihrer Entwickelung erhalten hat. Die starko 
Dilatation des rechten Ventrikels, entstanden in Folge yon Verengerung der 
Art. pulmonalis dureh den Tumor, sprieht jedenfalls ffir ein schon l~ngeres 
Bestehen dieses, und auch seine Grhsse macht die Entstehung in sehr frfiher 
Zeit, wenigstens des extrauterinen Lebens, annehmbar. 

Von Tumoren, die dem hier beschriebenen in ihrer Zusammeusetzung 
5~hnlieh sind, fiaden sich in der Literatur nut der oben angeffihrte ~,on 
V i r chow and ein yon S t i l l i n g  ~) besehriebener vor. Im S t i l l i ng ' s chen  

1) Dieses Arehiv Bd. 53. 
~) S t i l l i n g ,  Eine Flimmercyste des Mediastinum. Dieses Archiv Bd. 114. 
Archly f. pathol. Anat. Bd .  122. Hft. 2, ~ 
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Falle fehlt jede feste Verbindung mit der Umgebung, es handelt sigh um 
eine nur einkammerige Cyste~ und es ist dort etwas der sehon mehrfaeh an- 
geffihrten sehwammigen Masse Aehnliches nieht gefundea worden. Im Uebrigen 
seheint jener Tumor dem bier besehriebenen in hohem Grade verwandt zu 
sein. Das sehon erw~thnte Teratoma m~omat, zeigt aueh keine feste Ver- 
wachsung mit der Naehbarschaft, aber abgesehen davon, dass es noeh Cysten 
mit epidermoidaler Auskleidung, eareinomatSse uttd sarcomatSse Partien be- 
herbergte und besonders aueh quergestreifte ~Iuseulatur, hat es in g'ewissen 
Theilen eine unserem Tumor gleiehe Struetur. 

Beide Geschw/Jlste haben auch in entwickelungsgesehiehtlicher Beziehung 
dieselbe Deutung erfahren, wie ich sie dem bier besehriebeaen Tumor ge- 
geben babe. 

A ~ ~ar 

Italbsehematische Zeiehnung des ausffihrlich besehriebenea Sehnittes, um 
die Lageverh~ltnisse der versehiedenen Gewebsarten zu einander z u  ~gran- 
sehauliehen. A Begrenzung der grossea Cyste. e Cysten mit Flimmer- 
epithel, kn Hy~liner Knorpel. dr Schteimdrfisenartiges Gewebe. ad Lym- 
phatisches Gewebe. f Fettgewebe. m Glatte Museulatur. g Gef~sse. sch Die 
schwammlge Masse mit Kalkconcrementen. 


